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1. Introduction 
Depuis quelques ann®es, un grand nombre dôentreprises partent ¨ lôexploration de la 

domotique ï citons, parmi elles, Microsoft, Intel, é ï car cette science constitue un avenir 

certain : toutes les prédictions montrent un engouement pour une maison intelligente, une 

maison qui r®agirait dôelle-m°me ¨ son environnement (soleil, vent, é) et aux dangers 

(incendie, fuite de gaz, é), capable dôaider ses occupants en optimisant leur temps et en leur 

offrant de nouveaux services. Côest pourquoi concevoir une base de centrale domotique est 

très enrichissant. 
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2. Généralités 
Le principe de la centrale est relativement simple : il sôagit dôacqu®rir les donn®es provenant 

des diff®rents capteurs (luminosit®, gaz, temp®rature) pour les traiter par lôinterm®diaire du 

microcontrôleur qui d®finit les actions ¨ effectuer (d®clencher lôalarme, allumer le chauffage, 

allumer les lumi¯res de mani¯re plus ou moins forte) tout en tenant compte dôun certain 

nombre de param¯tres d®finis par lôutilisateur ¨ partir du clavier et de lôaffichage sur lô®cran 

LCD (température désirée, luminosité voulue). 
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3. Lô®quipe 
Le projet nous a permis de nous investir dans une équipe, découvrir le travail en coopération, 

la coordination, et à prendre sur nous-mêmes lors des conflits. 

 

a. Les défis personnels 

 Albert : 

  Bien Correct Insuffisant 

Sôexprimer davantage  X    

Être moins passif   X   

Sôint®resser davantage   X   

 

 Julien : 

  Bien Correct Insuffisant 

Gérer des conflits X     

Soutenir les autres   X   

Montrer plus de confiance   X   

 

 Matthieu : 

  Bien Correct Insuffisant 

Respecter les échéances X     

Etre plus exigeant   X   

Mieux repérer les points essentiels   X   

 

Rajendra : 

  Bien Correct Insuffisant 

Etre plus exigeant    X 

Etre plus positif    X 

Etre Moins dispersé    X 

 

Vincent : 

  Bien Correct Insuffisant 

Valoriser les autres  X  

Mieux accepter les critiques   X  

Etre Moins dispersé   X  

 

b. La façon dont nous avons vécu le projet 

Nous avons tous trouv® lô®quipe tr¯s agr®able. Malheureusement, notre progression a ®t® 

assez irr®guli¯re, et la fin de projet difficile avec la surcharge des finaux et le manque dôacc¯s 

¨ la salle 5201, seule ®quip®e pour le microcontr¹leur. Les probl¯mes principaux de lô®quipe 

auront été une mise en commun précise trop rare et les nombreux cafouillages techniques. 

c. Ce que nous avons appris 

Du point de vue humain, nous avons appris à mener un long projet de bout en bout et surtout à 

collaborer avec les autres membres de lô®quipe. Il nous a fallu nous d®tacher du travail 

personnel pour réussir ¨ faire avancer toute lô®quipe. Nous en avons tir® une le­on ¨ ne pas 
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reproduire : le manque de communication au sein de lô®quipe, mais aussi des succ¯s ¨ 

reproduire, comme la bonne entente et le projet mené à terme. 

En électronique, nous avons beaucoup appris sur le fonctionnement général de 

lô®lectronique (recherche de documentation, montages de base, é). Nous avons aussi appris a 

« débugger è des montages ®lectroniques, par exemple ¨ lôaide dôun analyseur logique. Il est 

de plus évident que nous avons acquis une aisance beaucoup plus prononcée. 
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4. Les entrées 
Les grandeurs physiques que nous voulions mesurer sont la luminosité et la température. 

Nous avons utilisé pour cela deux capteurs : une photo résistance NORPS12 et une 

thermistance B57703. Nous avons décidé de faire passer du 5V (bien que du 12V soit aussi 

possible) dans les circuits afin de ne pas excéder la tension maximum du convertisseur 

analogique - num®rique. Les sch®mas correspondants sont dans lôannexe. 

a. Notre démarche 

La partie de lô®quipe responsable des entrées est constituée de DAVID Rajendra et ONG 

Albert. Ne connaissant rien au domaine de lô®lectronique pratique, nous avons donc 

commencé par nous documenter et revoir les bases (fonctionnement amplificateur 

opérationnel, CAN, capteurs,é). Nous avons construit petit ¨ petit nos montages afin de 

tester et comprendre au fur et à mesure le fonctionnement de nos circuits. 

b. Le capteur de luminosité 

Nous voulions un capteur qui puisse mesurer la luminosité ambiante. Nous avons donc utilisé 

une photo r®sistance NORPS12 car elle est r®ceptive au m°me spectre que lôîil humain. Nous 

avons choisi de ne pas faire de courbe de la tension de sortie en fonction de la luminosité car 

afficher la mesure en Candela nôapporterait rien ¨ lôutilisateur. Côest pourquoi utiliser un 

palier nous paraissait la meilleure solution : on configure le pont de Wheaston de telle sorte 

que la tension de sortie sôannule et passe dans le n®gatif pour une certaine luminosit® jug®e 

trop faible. Le microcontrôleur traitera cette donnée et enverra des consignes en conséquence 

(augmentation de la lumi¯re,é) 

 

Problèmes rencontrés : 

¶ Le 25/11/2005 : 

Une des premières grosses erreurs a été de mal équilibrer le montage : la partie comparateur 

(amplificateur opérationnel) influençait trop la partie capteur (pont de Wheaston). Nous 

obtenions des résultats qui variaient beaucoup lorsque les deux parties étaient réunies. Il a 

fallu changer les résistances en conséquence. 

¶ Le 17/12/2005 : 

Côest au bord du d®sespoir, apr¯s un mois dôessais infructueux que notre suiveur Mr 

LENOTRE nous sauve : nos résultats étaient complètement faussés et dépendaient de 

lôalimentation quôon utilisait car le 0 et la masse nô®taient pas au m°me potentiel. Une simple 

connexion entre les deux bornes redonne le sourire. 

c. Le capteur de température 

Nous avons utilisé une thermistance B57703 que nous a fourni notre suiveur M. Lenotre ;  

ainsi nous avons pu la tester assez rapidement, c'est-à-dire sans attendre l'arrivée des 

commandes faites au magasin (premier test fait le 10/11/2004). Ses caractéristiques sont 

disponibles sur http://www.alldatasheet.com . 

 

Notre objectif pour ce capteur était de trouver une relation entre la tension de sortie du circuit 

Vs et la température ou la valeur de la résistance de la thermistance, car cette dernière varie en 

fonction de la température de l'environnement. Cette relation entre la valeur de la résistance et 

la température fut trouvée après avoir tracé la courbe de la résistance en fonction de la 

température : R(T) = 32000*exp(-0.05*T) avec T la température en degré Celsius, et R(T) la 

valeur de la thermistance en Ohm. 

http://www.alldatasheet.com/
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Problèmes rencontrés : 

 

¶ Le 17/11/2005 : 
Nous avons réalisé le circuit suivant : 

 
Schéma du circuit de la thermistance 

 

Ainsi on voulait avoir Vs = 10*(Ve1 ï Ve2) avec Ve1 en fonction de la température. 

Mais, les résultats expérimentaux ne correspondaient pas aux résultats théoriques : en effet, 

nous n'avions pas pris en compte le fait que Ve1 et Ve2 dépendaient aussi de V+, V-, R1, R2, 

R3 et R4. 

Le 3/12/2004, nous résolvions ce problème. Nous avions deux possibilités : soit prendre de 

grandes résistances, soit ajouter des suiveurs aux sorties du pont de Wheaston. Nous avons 

opté  pour ce dernier choix. Et, dans ce cas, nous avons bien les résultats expérimentaux et 

théoriques qui coïncident. 

 

Par la suite, nous avons changé la place de la thermistance pour obtenir des valeurs positives, 

changer les valeurs des r®sistances (15kɋ à la place de 10kɋ ¨ lôint®rieur du pont de 
Wheaston, 100kɋ et 220kɋ ¨ la place respectivement de 1kɋ et 10kɋ pour le soustracteur) et 

modifier la tension d'entr®e (5V ¨ la place des 15V,  que lôon avait mis initialement) afin 

d'avoir un plage de valeur n'excédant pas la tension maximum du CAN. 

 

Ainsi, on a  la relation suivante :  

Vs = 2,2 * [2,5 ï 5*R(T)/(R(T)+15000) ] 

Le nouveau schéma se trouve en annexe. 

d. La barrière infrarouge 

Nous voulions utiliser une diode ®mettrice dôinfrarouge HSDL 4220 et un r®cepteur ¨ 

photodiode BPW34 sensible aux infrarouges. Dès le premier test, nous nous rendîmes compte 

dôun facteur que nous avions oubli® : la porté de la diode. En effet, il est nécessaire de placer 

un correcteur de gain, en plus de filtres pour les parasites. Au final, la solution a consisté à 

pomper le sch®ma dôune barri¯re existante, et fonctionnelle. Ce dernier fait appel ¨ un 

récepteur tout-intégré : le TFMK 1330T. Il filtre lui-même les signaux ne portant pas sur une 

porteuse de 33kHz, et il contient déjà le correcteur de gain. Il ne reste donc plus quô¨ ®mettre 

un signal, et à gérer sa réception. Le signal émis est crée par deux oscillateurs, un 33kHz, et 

un qui crée un code à porter (comme sur une télécommande de téléviseur). Les valeurs 

caractéristiques de ces deux oscillateurs ont été déterminées expérimentalement. Une petite 

r®sistance ajustable permet de r®gler la puissance dô®mission pour avoir une port®e allant 

jusquô¨ 5-6m. La vérification de la réception est assurée par deux mémoires : une qui vérifie 

que les 1 ®mis arrivent bien, et lôautre qui v®rifie quôil nôy a bien rien qui arrive lorsquôon 

nô®met pas.  
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e. Le capteur Interrupteur à Lames Souples (ILS) 

On a utilis® un ILS BPS33 pour d®tecter lôouverture dôune porte. Il est reli® avec la barri¯re 

infrarouge à une alarme par une porte NOR : si la porte est ouverte, lôalarme sonne. 

On va voir son fonctionnement sur les deux schémas suivants qui correspondent aux deux 

configurations possibles. 

 

 
1

er
 cas : lôaimant S1 agit sur la partie m®tallique 

 

Dans le premier cas, lôaimant, qui cr®e un champ magnétique et qui est fixée sur la porte, agit 

sur la partie m®tallique, la premi¯re branche est ouverte, ainsi la LED nôest pas allum® : la 

porte est fermée. La deuxième branche est fermée et le potentiel mesuré en C est alors forcé 

par le 0V (GND). 

 

 

 
2

ème
 cas : lôaimant S1 nôagit pas sur la partie m®tallique 

 

Dans le second cas, lôaimant nôagit plus sur la partie m®tallique, le courant passe dans la 

première branche : la LED sôallume. Et, la seconde branche est ouverte : le potentiel mesuré 

en C vaut 5V ; la porte est alors ouverte. 

 

f. Le multiplexeur 

Nous avons voulu ajouter un multiplexeur apr¯s les capteurs afin de nôutiliser quôune seule 

sortie. Nous utilisons un CD4016 qui est un multiplexeur analogique. Le problème étant que 

ça mobilisait 4 ports sur le microcontrôleur afin de sélectionner la sortie. Nous avons donc 

commencé par faire un montage avec des portes logiques pour se rendre compte lors de la 

r®alisation que nous avions r®alis® un multiplexeur num®rique qui dôailleurs ne fonctionne 

toujours pas.  
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5. Le microcontrôleur 
Nous avons utilisé un kit 68332 (CMM-332) implémentant sur le même support un 

microcontr¹leur 68332 et un d®buggeur (CPU32Bug) permettant dôenvoyer des programmes 

sur le microcontrôleur directement à partir du port s®rie dôun ordinateur, celui-ci permettant 

aussi de voir lô®tat des diff®rents registres, de modifier la m®moire, é Il est possible de 

lôalimenter ¨ partir dôune tension entre 5 et 12V, nous avons choisi de lôalimenter en 12V pour 

obtenir de façon certaine une tension de 5V sur les pins du microcontrôleur et donc pour que 

le CAN que nous utilisons (ADC0804LCN) fonctionne bien en 5V (avec une tension de 

référence de 2,5V). Les schémas de câblage de tous les périphériques suivants sont 

disponibles en annexe. Tous ces câblages ont été effectués sur une plaque à wrapper et par la 

technique de wrapping (qui permet de se tromper tout en restant propre et aussi fiable quôune 

soudure) et de soudure (une fois le connecteur de microcontrôleur installé). 

 

 

 
 


