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1. Introduction

Depuisquel ques ann®es, un grand nombr e doéentr
domotiqueil ci t on s, par mi e | Il e cetteMcienae aangiitiiet un avenirt e |
certain: toutes les prédictions montrent un engouement pour une maison intelligeate,

mai son qui m®aegi raigondodernMier onnement (sol ei
(incendie, fuite de gaz, €), capable doéaider
of frant de nouveaux services. raédosdtiqupeastur qu o

trés enrichissant.
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2. Généralités

Le principe de la centrale est relativement simple i | sbagit doéacqu®rir
des di ff®rents capteurs (luminosit®, gaz, t
microcontrd eur qui d®finit | es actions ~ effectue
all umer l es | umi res de mani re plus ou moi
nombre de param tres d®finis par el 6uutri |lids@actre

LCD (température désirée, luminosité voulue).
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3. LO®qulil pe
Le projet nous a permis de nous investir dans une équipe, découvrir le travail en coopération,
la coordination, et a prendre sur nenémes lors des conflits.

a. Les défis personnels

Albert :
Bien Correct | Insuffisant
Séexpri mer X
Etre moins passif X
S6int ®resse X
Julien:
Bien Correct | Insuffisant
Gérer des conflits X
Soutenir les autres X
Montrer plus de confiance X
Matthieu:
Bien | Correct | Insuffisant
Respecter les échéances X
Etre plus exigeant X
Mieux repérer les points essentiels X
Rajendra
Bien Correct Insuffisant
Etre plus exigeant X
Etre plus positif X
Etre Moins dispersé X
Vincent:

Bien | Correct | Insuffisant
Valoriser les autres X
Mieux accepter les critiques X
Etre Moins dispersé X

b. La facon dont nous avons vécu le projet

Nous avons t ous

assez irr®gquli re,

l a salle 5201,

trouv®

et

seul e
auront été une mise en commun précise trop rare et les nombfeurlages techniques.

c. Ce que nous avons appris

Du point de vue humain, nous avons appris a mener un long projet de bout en bout et surtout a

coll aborer avec
personnel pour réussi ©  f ali

r

e

| 6 ®qui pe

®qui p®e pour |l e micr

tr s agr ®ahb
a fin de projet diffi

es autres membres de | 6®qglL
avancer toute | 6®qui pe. \
5
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reproduire |l e manque de communication au sein ¢
reproduire, comme la bonne entente et le projet mené a terme.

En électronique, nous avons beaucapris sur le fonctionnement général de
| 6®l ectronique (recherche de documentati on,
«débuggeé des montages ®l ectroniques, par exemp
de plus évident que nous ava@atg|uis une aisance beaucoup plus prononcée.
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4. Les entrées

Les grandeurs physiques que nous voulions mesurer sont la luminosité et la température.
Nous avons utilisé pour cela deux capteursme photo résistance NORPS12 et une
thermistance B57703. Nousans décidé de faire passer du 5V (bien que du 12V soit aussi
possible) dans les circuits afin de ne pas excéder la tension maximum du convertisseur
analogiquenu m®r i que. Les sch®mas correspondants s

a. Notre démarche
La part iipe respensablé d@g entrées est constituée de DAVID Rajendra et ONG

Al bert . Ne connai ssant rien au domai ne de
commencé par nous documenter et revoir les bases (fonctionnement amplificateur
opérationnel, CAN, captesir, € ) . Nous avons construit petit

tester et comprendre au fur et a mesure le fonctionnement de nos circuits.

b. Le capteur de luminosité

Nous voulions un capteur qui puisse mesurer la luminosité ambiante. Nous avons donc utilisé
une photo r®sistance NORPS12 car elle est r@®
avons choisi de ne pas faire de courbe de la tension de sortie en fonction de la luminosité car
afficher l a mesure en Candelesd pourquai ptpiseruner ai t
palier nous paraissait la meilleure solutioon configure le pont de Wheaston de telle sorte

gue | a tension de sortie sbébannule et passe
trop faible. Le microcontrbleur traiter&tte donnée et enverra des consignes en conséquence
(augmentation de | a |l umi re, é)

Problémes rencontrés

1 Le 25/11/2005
Une des premiéres grosses erreurs a été de mal équilibrer le mdatagetie comparateur
(amplificateur opérationnel) influencaitop la partie capteur (pont de Wheaston). Nous
obtenions des résultats qui variaient beaucoup lorsque les deux parties étaient réunies. Il a
fallu changer les résistances en conséquence.

1 Le 17/12/2005
Cdest au bord du d®s e s mfauctueyx que pnotre ssuivaun Mrmo i s
LENOTRE nous sauve nos résultats étaient compléetement faussés et dépendaient de
| 6al i mentation qubéon wutilisait car | e 0 et |
connexion entre les deux bornes redonne Ueis

c. Le capteur de température

Nous avons utilisé une thermistance B57703 que nous a fourni notre suiveur M. Lenotre ;
ainsi nous avons pu la tester assez rapidement;aaid® sans attendre l'arrivée des
commandes faites au magasin (premier fagtle 10/11/2004). Ses caractéristiques sont
disponibles sunttp://www.alldatasheet.com

Notre objectif pour ce capteur était de trouver une relation entre la tension de sortie du circuit
Vs et la températerou la valeur de la résistance de la thermistance, car cette derniere varie en
fonction de la température de I'environnement. Cette relation entre la valeur de la résistance et
la température fut trouvée apres avoir tracé la courbe de la résistanceceonfole la
température : R(T) = 32000*exP(05*T) avec T la température en degré Celsius, et R(T) la
valeur de la thermistance en Ohm.
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Problemes rencontrés :

1 Le 17/11/2005
Nous avons réalisé le circuit suivant :

Vs

10K
Schéma du circuit de la thermistance

Ainsi on voulait avoir Vs = 10*(Vel Ve2) avec Vel en fonction de la température.

Mais, les résultats expérimentaux ne correspondaient pas aux résultats théoriques : en effet,
nous n'avions pas pris en compte le fait que Vel et Ve2 dépendaient avissMieR1, R2,

R3 et R4.

Le 3/12/2004, nous résolvions ce probleme. Nous avions deux possibilités : soit prendre de
grandes résistances, soit ajouter des suiveurs aux sorties du pont de Wheaston. Nous avons
opté pour ce dernier choix. Et, dans ce cassravons bien les résultats expérimentaux et
théoriques qui coincident.

Par la suite, nous avons changé la place de la thermistance pour obtenir des valeurs positives,

changer |l es val eur alaglaede 1t ®sqq st @anoe®r i(elbrk qd u
Wheast on, 100kq et 220kq © |l a place respecti
modi fier |l a tension d'entr®e (5V 7 l a place

d'avoir un plage de valeur n'excédant pas la tension maximum du CAN.

Ainsi, on a la relation suivante
Vs = 2,2 *[2,51 5*R(T)/(R(T)+15000) ]
Le nouveau schéma se trouve en annexe.

d. La barriere infrarouge

Nous voulions wutiliser une diode ®mettrice
photodiode BPW34 sensible aux srfouges. Dés le premier test, nous nous rendimes compte
déun facteur qu:daporté deda dmdeiEn effet, ilest békess@ire de placer

un correcteur de gain, en plus de filtres pour les parasites. Au final, la solution a consisté a

pompe |l e sch®ma doébune barri re existante, et
récepteur touintégré: le TFMK 1330T. Il filtre lurméme les signaux ne portant pas sur une
porteuse de 33kHz, et il contient déja le correcteur de gain. ll nerestpdoncs qu 6™ ®me

un signal, et a gérer sa réception. Le signal émis est crée par deux oscillateurs, un 33kHz, et
un qui crée un code a porter (comme sur une téléecommande de téléviseur). Les valeurs
caractéristiques de ces deux oscillateurs ont été détmiexpérimentalement. Une petite

r ®si stance ajustable per met de r ®gl er l a pu
j u s g-6m. La verification de la réception est assurée par deux mémainesqui vérifie

gue |l es 1 ®misutreigaent v®rehieegudidbla nody a
né®met pas.
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e. Le capteur Interrupteur a Lames Souples (ILS)

On a wutilis® un I LS BPS33 pour d®tecter | 601
infrarouge a une alarme par une poreRt s i |l a porte est ouverte,
On va voir son fonctionnement sur les deux schémas suivants qui correspondent aux deux
configurations possibles.

veC  gyq A M B LED1
> AW — B
b GND
vCC
R2
> WW—— .
c D GND
1}31!\
3
BIR 2 ouT
74HCO3N
1¥cas: | 6ai mant S1 agit sur | a partie

Dans | e premi er maamp magnatigueat gui est fixge sur lacport®,eagitu
sur | a partie m®tallique, | a premi relabranc
porte est fermée. La deuxiéme branche est fermée et le potentiel mesuré en C est alors forcé
par le OV (GND.

VCC R1 A B LED1
7 M d . Bt 1
b GND
S2
VCC R m
S>——MWWN———""
c D GND
1 ::j§1A
3
BIR 2 ouT
R 74HCO3N
2*™cas: | 6ai mant S1 néagit pas sur | a p
Dans | e second cas, | 6ai mant ndagi t pl us su
premiere branche | a LED sdéall ume. Et , :ld patenSekncesuréd e b r

en Cvaut 5V; la porte est alors ouverte.

f. Le multiplexeur

Nous avons voulu ajouter un mul ti piheesgurur ap
sortie Nous utilisons un CD4016 qui est un multiplexeur analogique. Le probleme étant que

¢a mobilisait4 ports sur le microcontrdleur afin de sélectionner la sortie. Nous avons donc
commenceé par faire un montage avec des portes logiques pour se rendre compte lors de la
r®al i sation que nous avions r®alis® uen mult
toujourspas.
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5. Le microcontroleur

Nous avons utilisé un kit 68332 (CMBB2) implémentant sur le méme support un

mi crocontr®l eur 68332 et un d®buggeur (CPU3:’
sur le microcontrdleur directement & partir du ®r i e doéun @irpemettantt e ur ,
aussi de voir | 6 ®t at des diff® rents registr
| 6al i menter ° partir dbébune tension entre 5 e
obtenir de facon certaingne tension de 5V sur les pins du microcontréleur et donc pour que

le CAN que nous utilisons (ADC0O804LCN) fonctionne bien en 5V (avec une tension de
référence de 2,5V). Les schémas de cablage de tous les périphériques suivants sont
disponibles en annex&ous ces cablages ont été effectués sur une plaque a wrapper et par la
technique de wrapping (qui per met de se tron
soudure) et de soudure (une fois le connecteur de microcontréleur installé).
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